Aveiro STEAM City

Ponto de situagao referente a instalagdo da infraestrutura de comunicagdo (A8.2)

A instalacdo de fibra 6tica e de postes de comunicagcdo 5G na cidade de Aveiro esta em
andamento, estando prevista a conclusdo da primeira fase durante o primeiro trimestre de
2020. Tendo em conta os varios imprevistos decorrentes do processo de instalacdo de fibra
6tica, o mapa atual esta representado na Figura 1.
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Figura 2 - Nova caixa de visita na Praga General Humberto Delgado.
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Figura 3 - Nova caixa de visita entre a Praga General Humberto Delgado o edif
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Figura 4 - Nova caixa de visita entre a Rua Clube dos Galitos e o Largo de Sdo Abraz.

Figura 5 - Acesso de fibra junto a Ponte da Dobadoura.



Figura 6 - Acesso de fibra junto a Ponte da Dobadoura.
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Figura 7 - Passagem de fibra junto ao Férum



Figura 8 - Passagem de fibra sob a Rua do Batalhdo de Cagadores.



As figuras seguintes ilustram o tipo e as dimensdes das antenas a colocar dentro das caixas
de comunicagdo, assim como o tipo e as dimensdes das caixas de comunica¢do a colocar em
fachada e em poste.

Figura 10 - Antena a colocar no poste de comunicagao.



. (/RE‘IP!I

(400 00)

(600 .00)

Figura 11 - Caixa de comunicagdo a colocar nas fachadas dos edificios.
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Figura 12 - Caixa de comunicagdo a colocar nos postes de comunicagao.
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Introducao

Neste relatdrio é apresentado os resultados obtidos pelas simula¢es de cobertura radio da rede de estagdes
base prevista no ambito do projeto STEAM CITY. Cada uma das estagdes base ira conter os seguintes tipos de
protocolos de comunica¢do: WIFI/WAVE, LORA e um sistema Software Defined Radio (SDR) que permitira a
implementagdo de outros protocolos como o 4G e 5G. Posto isto, foram feitas simulagdes de cobertura radio

de modo a conseguir ter uma aproximacdo da area abrangida pela rede.

Estas simulagdes tiveram em consideracéo a frequéncia a que cada protocolo esta atribuido e as antenas que
estdo previstas serem usadas. Sendo assim, as frequéncias simuladas foram 2400 MHz e 5800MHz para o
WIFI/WAVE, 868 MHZ para o LORA e foi feito um varrimento entre 500 MHz a 6000 MHz dado que esta sdo
as frequéncias que o SDR permite transmitir. As antenas usadas na simulacdo de WIFI/WAVE e LORA foram
um simples dipolo com ganho aproximado de 2.5dBi, enquanto que a antena usada para simular as

transmissdes do SDR foi um discone com as caracteristicas iguais a da Figura 1.

Figura 1 - Antena discone
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Rede de Estagbes Base

Esta previsto a existéncia de duas fases de instalacdo de estacdes base, a primeira fase (PF) e a segunda fase
(SF). Abaixo encontram-se as localizacoes das estacdes base de ambas as fases, sendo a vermelho rede de PF

e aazul arede de SF.

Foram feitas simulacdes de cobertura para a primeira e segunda fase quer individualmente, quer como um

todo de modo a que se conseguisse ter uma estimativa da cobertura de sinal com toda a rede instalada.

Figura 2 - Rede de estagées base da primeira e segunda fase
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Resultados de Cobertura

WIFI/WAVE

A primeira simulagio apresentada é relativa ao protocolo de WIIF/WAVE operando a frequéncia de 2.4 GHz.

As Figuras 3, 4 e 5 apresentam os resultados para a PF, SF e ambas as fases, respetivamente.

Figura 3 - Cobertura para a PF de WIFI/WAVE a frequéncia de 2400 MHz.
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Figura 5 - Cobertura para toda a rede de WIFI/WAVE a frequéncia de 2400 MHz.
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A segunda simulac¢do para este protocolo é relativa a frequéncia de operagdo de 5.8 GHz. As Figuras 6,7 e 8

apresentam os resultados para a PF, SF e ambas as fases, respetivamente.

Figura 7 - Cobertura para a SF de WIFI/WAVE a frequéncia de 5800 MHz.
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Figura 8 - Cobertura para toda a rede de WIFI/WAVE a frequéncia de 5800 MHz.

Lora

As simulacgdes abaixo sdo relativas a cobertura do protocolo LORA, cuja frequéncia de operagio é nos 868

MHz. As Figuras 9, 10 e 11 apresentam os resultados para a PF, SF e ambas as fases, respetivamente.

Figura 9 - Cobertura para a PF de LORA



instituto de
telecomunicacdes

Figura 10 - Cobertura para a SF de LORA

Figura 11 - Cobertura para toda a rede de LORA
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SDR

As Figuras 12, 13, 14 e 15 correspondem as simulag¢des de cobertura SDR para as frequéncias de 500 MHz,
1000 MHz, 2000 MHz e 3000 MHz, respetivamente. Como se pode observar pela Figura 15, a cobertura deste
este sistema para esta frequéncia ndo é viavel. [sto deve-se ao facto de a antena usada para esta rede ndo seja
omnidirecional para frequéncias superiores as 2500 MHz. Independentemente da antena, é possivel ver que
quanto maior for a frequéncia de operag¢do, menor serd o alcance, algo que também é possivel verificar no
sistema WIFI simulado anteriormente. Posto isto, podemos assumir que se a antena for omnidirecional, a
cobertura deste sistema a 6GHz serd idéntica a cobertura WIFI/WAVE a frequéncia de 5800 GHz.
Relativamente as frequéncias abaixo, também podemos prever uma area de cobertura maior relativamente a

de 6GHz e idéntica.

Figura 12 - Cobertura para toda a rede SDR a frequéncia de 500 MHz.
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Figura 14 - Cobertura para toda a rede SDR a frequéncia de 2000 MHz.
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Figura 15 - Cobertura para toda a rede SDR a frequéncia de 3000 MHz.

Conclusao

A rede de estagGes previstas consegue cobrir uma grande area da cidade de Aveiro por completo, sendo que
para frequéncias perto dos 5GHz, exista ja algumas localizagdes sem cobertura. No entanto é uma rede viavel

para implementacdo de protocolos LORA, WIFI @2400 e todas as bandas LTE utilizaveis em Portugal.

Outro especto que se pode concluir é o facto de antena dissone que se pretende utilizar ndo ser uma boa
escolha, caso seja para ser utilizada para frequéncias superiores as 2500 MHz. Seria ideal conseguir encontrar

uma antena que seja omnidirecional em toda a sua largura de banda, algo que esta antena ndo o é.
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Colocagdo de poste eavaliar utilizagdo de energiaa
partir dos semiforos.

Caixa, com "Gs" pintado a amarelo, junto 2o
semiforo,

Colocagdo de poste e avaliar utilizagdo de energiaa
partir dos seméforos.

Eventual caixa no visivel

Avaliar remogao deste ponto.
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ramal 3 EDP.
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