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Uma metodologia utilizando Modelos Hierárquicos



Contexto

Resultados Esperados

• Identificar quais redes de ensino são mais e menos eficazes

• Identificar quais são os fatores e o quanto impactam na proficiência dos alunos: escolares e extraescolares

Objetivo

Desenvolvimento de modelos hierárquicos para avaliação de eficácia escolar dentro da rede municipal de ensino do 
Estado de SP

Problema

• Como avaliar a qualidade das redes de ensino sendo que possuem diferentes perfis de alunos e realidades 

em que estão inseridas?

• Como avaliar quais são os fatores que mais impactam na proficiência dos alunos e quais deles estão ao 

alcance da rede de ensino?



Cronograma 2022

ABR MAI JUN JUL AGO SET NOV DEZ

Definição do público, missings e target

Seleção quali de 

variáveis N1

Seleção quantitativa de variáveis 

N1

Interpretação dos Resultados do Modelo

Ranking Eficácia Escolar e Principais fatores

Modelo N1 e N2

Estudo teórico

Seleção quali de 

variáveis N2

Criação de indicadores

MAR

N1 = Nível Aluno
N2 = Nível Escola
N3 = Nível Município



Cronograma 2023

FEV MAR ABR MAI

Seleção quali de 

variáveis N3

Seleção quantitativa 

de variáveis N3

Interpretação dos Resultados do Modelo

Ranking Eficácia Rede Municipal 

e Principais fatores

Modelo N1, N2 e N3

Estudo teórico

Criação de novas 

variáveis/ 

indicadores N3

JAN

N1 = Nível Aluno
N2 = Nível Escola
N3 = Nível Município
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Definição do público, missings e target

Seleção quali de 

variáveis N1

Seleção quantitativa de variáveis 
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Interpretação dos Resultados do Modelo

Ranking Eficácia Escolar e Principais fatores

Modelo N1 e N2

Estudo teórico

Seleção quali de 

variáveis N2

Criação de indicadores

MAR

N1 = Nível Aluno
N2 = Nível Escola
N3 = Nível Município

• Alunos do 5EF de escolas municipais de SP

• Participantes do Saeb 2019

• Responderam pelo menos 80% do 

questionário socioeconômico

275mil alunos
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variáveis N2

Criação de indicadores

MAR

N1 = Nível Aluno
N2 = Nível Escola
N3 = Nível Município

• Alunos do 5EF de escolas municipais de SP

• Participantes do Saeb 2019

• Responderam pelo menos 80% do 

questionário socioeconômico

275mil alunos

✓ Análise de volume de missing por variável

✓ Padrão de missing

✓ Paridade entre variável missing e outras 

variáveis

✓ Análise de cortes de preenchimento mínimo 

do questionário para escolha do público do 

modelo
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N1

• Questionário Socioeconômico do Saeb aplicado aos alunos (raça, 

família, bens, etc) => 48 vars

N2

• Questionário do Saeb aplicado aos professores => 128 vars

• Questionário do Saeb aplicado aos diretores => 251 vars

• Indicadores INEP => 7
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Definição do público, missings e target

Seleção quali de 

variáveis N1

Seleção quantitativa de variáveis 

N1

Interpretação dos Resultados do Modelo

Ranking Eficácia Escolar e Principais fatores
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N1 = Nível Aluno
N2 = Nível Escola
N3 = Nível Município

✓ Regressão simples Univariada => R2 ajustado e BIC

✓ Regressão Multinível Univariada => BIC, Loglik, Deviance

✓ Random Forest



Indicadores Nível I - Alunos

Estudo teórico

✓ Indicador contínuo de nível 

econômico do aluno baseado nas 

questões de posse de bens

✓ Modelo Samejima

✓ Varia de -4 a 3

Estudo teórico Estudo teórico

I - Econômico Uso do tempoParticipação dos Pais

Estudo teórico

Escolaridade dos Pais

Estudo teórico Estudo teórico

Variáveis purasI - Infraestrutura

✓ Fez pré-escola

✓ É branco

✓ Foi reprovado

Variável binária que indica se o aluno

possui:

✓ Rua pavimentada

✓ Água tratada na rua

✓ Iluminação na rua 

✓ I-Médio Mãe: variável binária que 

indica se a mãe do aluno possui

pelo menos Ensino Médio

✓ I-Médio Pai: variável binária que 

indica se o pai do aluno possui pelo

menos Ensino Médio

✓ Indicador contínuo baseado nas 

questões de participação dos pais na 

vida escolar do aluno (conversa, 

incentivo a ir à escola, etc.)

✓ Modelo Samejima

✓ Varia de -4 a 3

✓ Indicador categórico  baseado nas horas 

gastas pelo aluno em : Lazer, Trabalho 

e Estudo

✓ Decision Tree

✓ Varia de A até E

✓ Média de nível econômico dos alunos 

da mesma escola-série. [-1.4 – 1.4]



Modelo Nível I - Alunos



Indicadores Nível 2 (parte I) – Contexto do Alunos

Estudo teórico

✓ Média de nível econômico dos alunos 

da mesma escola-série. [-1.4 – 1.4]
Estudo teórico Estudo teórico

Nível Econômico Capital CulturalParticipação dos pais

Estudo teórico

Infraestrutura

Estudo teórico

Outros

✓ Média de nível de participação dos pais 

na vida escolar do aluno da mesma 

escola-série . [-0.6 – 0.4]

✓ Média de nível de leitura dos alunos da 

mesma escola-série. [-1.03 – 1.08]

✓ % Alunos brancos na mesma escola-série

✓ % Alunos com deslocamento – escola superior a 1h na mesma escola-série

✓ % Alunos com abandono na mesma escola-série

✓ % Alunos reprovados na mesma turma

% Alunos na mesma escola-série que 

possuem:

✓ Rua pavimentada

✓ Água tratada na rua

✓ Iluminação na rua 


